
PILIGRIM directe transceiver.
Basisvergoeding.

Het hoofdspoor van de Pilgrim transceiver is gebaseerd op 
het principe van de directe transceiver met behulp van een 
4-fasen LF-fasor. Kenmerken van dit ontwerp:
● Het toepassen van een digitale signaalversterker
Het heterodyne register, in combinatie met een mixer 
bestaande uit 4 x onafhankelijk gecontroleerde toetsen, 
maakt een statische onderdrukking van de 6k-bandkloof 
mogelijk van meer dan 60dB in het hele frequentiebereik van 
0,15 tot 30MHz.
● Gebruik van het 3olotarev-Kauzra filter 
De 8e-orde (cryptisch) (DA8-DA9) in het LF-traject zorgt voor 
hoge prestaties met een relatief klein aantal elementen. Bij 
een afsnijfrequentie van 2,9kHz bereikt de demping 40dB bij 
3,6kHz, en 80dB bij 4,2kHz.

Technische specificaties:

Frequentiebereik 0,15-30 MHz

B ontvangstmodus
Dynamisch bereik bij 6+20kHz, niet minder Gevoeligheid bij C/N-verhouding -
10dB,

k impedantie naar ingangsimpedantie 50 Ohm, niet slechter 
Rechthoekigheidscoëfficiënt van de doorlaatfrequentierespons bij -6, -80dB 
niveaus, niet slechter Demping van signaalontvangst in de spiegel 6ok band, niet 
minder Isotropie bij 6oHz minder dan 4,2kHz, niet minder dan
Bandbreedte bij -6dB
Frequentie onregelmatigheid in de 2,5kHz bandbreedte, niet meer dan 6o

B Zendmodus 
Modulatietype
Single-band uitgangsspanningsniveau Restdraaggolfniveau
Frequentiebereik 0,15-10 MHz, max. 10-
30 MHz, max.

Biedt de mogelijkheid van een extra kaart voor smalbandontvangst en transmissie van 
telegrafische signalen
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Het schakelschema staat afgebeeld op bladzijde 11. De Heterodyne RF-faseverschuiver is 
gebaseerd op verschuivingsregister DD2 (74AC164 chip).
De heterodyne spanning wordt toegepast op de klokingang. Het register wordt teruggelust 
van de tweede cijferuitgang naar de data-ingang via de DD1.4 inverter. Hierdoor krijgen de 
registeruitgangen 0, 90, 180 en 270o relatieve faseverschuivingssignalen, nodig voor de 
mixerwerking. De frequentie van de uitgangsspanning van de faseverschuiver is vier keer 
zo laag als de heterodyne frequentie.
Het gebruik van een schuifregister in dit knooppunt, in plaats van de algemeen gebruikte 
RF-faseverschuiver gebaseerd op twee D-triggers (b.v. 74AAC74) verbonden in een 
Johnson-tellerschakeling, zorgt voor een grotere nauwkeurigheid in de fasevorming van 
het uitgangssignaal. Dit maakt een aanzienlijke onderdrukking van het 
spiegelontvangstkanaal in een brede frequentieband mogelijk. De mixer is gebaseerd op 
een gebalanceerde schakeling op de moderne hogesnelheidsschakelaars DD3 (FST3125 
chip).
Beschouw de signaalweg in de ontvangstmodus op bladzijde 10. De ingang van de mixer 
is het ontvangen signaal van de uitgang van het bandpassfilter (BF). De differentiële 
frequentie van de ingangs- en heterodyne signalen, die in het audiogebied liggen, wordt 
toegewezen aan de condensatoren C9 C12. De energie van de resterende 
omzettingsproducten wordt gedissipeerd in de weerstanden R6 R7.
C9 C12 zijn algemeen verkrijgbare K73-17 filmcondensatoren, die door hun parasitaire 
inductie een verhoogde weerstand hebben bij hoge frequenties. Daarom wordt de 
hoogfrequente uitgang van de mixer gerangeerd door keramische condensatoren C5 en C8. 
Het punt is dat een keramische condensator van 1000 pF en een filmcondensator van 0,033 
μF parallel zijn geschakeld, waardoor een eigenaardige schakeling ontstaat.
De resonantiefrequentie van deze kring valt binnen het frequentiebereik van 10 - 30 MHz. 
De op de uitgang van de mixer aangesloten schakeling veroorzaakt bij deze frequenties een 
extra faseverschuiving, waardoor de onderdrukking van het spiegelontvangstkanaal 
verslechtert. Deze ongewenste schakeling wordt voorkomen door tussen de condensatoren 
C5, C8 en C9 t/m C12 weerstanden R8 t/m R11 op te nemen.
De signaalfasen aan de uitgangen van de mengtoetsen zijn 0, 90, 180 en 270o. Deze 
signalen, via de DD4, DD5 schakelaars en de versterkers op de DA1 low-noise operationele 
versterkers
DA4 wordt toegevoerd aan een laagfrequente 4-fase 
faseverschuiver (Ra

Rh en Ca Ch), in

die de vereiste 6ok-band toewijst. De 6ok band wordt geschakeld door de fasen 0 en 180o te 

schakelen m e t  b e h u l p  v a n  de DD4 elektronische schakelaar (chip 4052).
De uitgang van het signaal van de faseverschuiver gaat via de versterkers op Op-Amps 
DA5 en DA6, de differentiële combiner op Op-Amps DA7.1 en de elektronische 
schakelaar DD6 (chip 4053) naar de ingang van een bandpass Zolotarev-Kauser van de 
8e orde, gemaakt op Op-Amps DA8 en DA9. De bandbreedte van het filter is van 200Hz 
tot 2,9kHz. Het signaal van de uitgang van het filter wordt via een andere schakelaar DD6 
naar de automatische versterkingsregeling, gemaakt op Opu DA11, geleid en van zijn 
uitgang naar de laagfrequente op-amp (Opu DA12). Van de uitgang van de versterker 
gaat het signaal via de volumeregelingsweerstand R96 naar de luidspreker of de 
hoofdtelefoon.
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De signaalweg in overdrachtsmodus wordt ook getoond op bladzijde 10.
In deze modus wordt het signaal van de microfoon versterkt door een cascade van Op-
Amps DA10.2, en vervolgens via de schakeling R71-C58, die zorgt voor de stijging van 
AFC bij 3 kHz, toegevoerd aan de compressor, gemaakt op Op-Amps DA10.1. Het 
prototype diende als compressorschakeling, voorgesteld door de Britse radiotechnicus 
G3YXM. Het principe van de schakeling is als volgt. Wanneer het signaalniveau aan de 
uitgang van Opu DA10.1 toeneemt, verhoogt de gelijkgerichte diodebrug VD4 VD7 
spanning op de LED VD3. Wanneer de spanning de ontstekingsdrempel overschrijdt, 
verlicht LED VD3 de fotoresistor R75, opgenomen in de ohmse koppeling. De weerstand 
van de fotoresistor neemt af, waardoor de versterking van de op-amp DA10.1 afneemt.
Om de korte spanningspieken aan de uitgang van de compressor, die worden 
veroorzaakt door de traagheid van de fotoresistor, te beperken, is na de compressor een 
begrenzingsdiode (VD8 en VD9) aangebracht.
In de overdrachtsmodus schakelt de elektronische schakelaar DD6 de ingang van het 
bandpassfilter om naar de uitgang van de compressorbegrenzer. Na passage van het filter 
gaat het laagfrequente signaal naar de fase-invertertrap (DA7.2), die nodig is voor de vorming 
van antifasesignalen. Deze signalen komen via de weerstanden R12 R15 op de ingangen van 
de verschilversterkers DA1 DA4, worden versterkt en doorgegeven aan 4-
fase-fasor (Ra Rh en Ca Ch).
De door de fasor gevormde LF-signalen met een relatieve faseverschuiving 0, 90, 180 en 
270o worden versterkt door differentiële versterkers op Op-Amps DA5 en DA6, en gaan dan via 
weerstanden R24 R27 en elektronische schakelaars DA4 en DA5 naar de mixer, gemaakt 
op de chip DD3. Aan de uitgang van de mixer wordt een enkelbandig RF-signaal gevormd, 
dat naar de FFT wordt gevoerd.
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Ontwerp en details:
De hoofdschakeling is ontworpen op een printplaat van 172 x 98 mm. De printplaat is 
gemaakt van 2-3 mm dik, dubbelzijdig, met folie versterkt glasvezelplastic.
Het patroon op pagina 9 is voorbereid voor het maken van een 
dubbelzijdige printplaat, maar slechts één zijde van de printplaat kan 
worden gemaakt. 9 is voorbereid voor het maken van een 
dubbelzijdige printplaat, maar slechts één zijde met gedrukte 
sporen kan worden gemaakt, waardoor de bovenste
zijde van de folie, die een gewone draad is. Na het boren 
van de gaten verzinkt u de folielaag aan de bovenzijde met 
een boor met een diameter van 2 -2,5 mm onder
element uitgangen. Positie van de componenten op de printplaat Pagina 8. 8.

Weerstanden:
R75 - een willekeurige fotoresistor met een RT van meer dan 
1mOhm R77 kleine spanningsregelaar
De andere zijn MLT 0,125 of vergelijkbaar.

Diodes:
VD1-VD3 lichtgevende rode LED's andere KD521, KD522, 
1N4148.

Transistors:
VT1 - KT209, KT3107 met stroomoverdrachtverhouding 150 tot 400 VT2 - 
KP307B,G, KP303G,E,F
VT3, VT4 - KT209, KT3107 met een stroomoverdrachtverhouding van meer dan 20.

Microschakelingen:
DD3 - FST3125M, FST3126M, QS3125SO, QS3126SO, SN74CBT3125D, SN74CBT3126D 
DD4, DD5 - CD4052, UTC4052, HCC4052, HEF4052, K561KP1
DD6 - CD4053, UTC4053, HCC4053, HEF4053, K561KP5.

Condensatoren:
C9-C12, Ca-Ch, C21-C35
C52, C58-C51, C64 folie, K73-17 
type of gelijkwaardig.

C39-C40 keramisch, lage inductie type 
KM5 of schijf.

Alle elektrolytische condensatoren zijn 16v. De andere zijn keramische 

meerlagen.
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Om een TPP te verkrijgen die aan de technische specificaties voldoet, moeten sommige 
elementen worden aangepast:

De waarden kunnen afwijken van 
die in het schakelschema.
tot 3%. Daartussen kunnen de 
waarden tot 1% verschillen.

(Ra), (Rb), (Rc), (Rd), (Re), (Rf) 
(Rg), (Rh)
(Ca), (Cb), (Cc), (Cd), (Ce), (Cf)
(Cg), (Ch), (C30-C31), (C32-C33) 
(C34-C35)

De waarden kunnen afwijken van 
die in het schakelschema.
tot 10%. De waarden van de 
elementen kunnen tot 1% verschillen 
tussen de co6oys binnen een co6o rk.

(R6-R7), (R8-R11), (R12-R15)
(R18-R19), (R20-R23), (R24-R27)
(R28-R29), (R30-R33), (R34-R37) 
(R38-R39)
(C9-C12), (C21-C22)

De waarden kunnen afwijken van 
die in het schakelschema.
tot 3%.

R43-R63, C26-C27

De waarden van de andere componenten kunnen tot 10% afwijken van die in het 
schakelschema.

Een computer met geluidskaart en de Multi Meter software zijn voldoende voor de 
elementkeuze.
Een weerstand van 1kΩ wordt aangesloten op de kA6e meetcel overeenkomstig
circuit. Om de nauwkeurigheid van de ëmkost-metingen in de seriële cel R
is de waarde 10 ohm. Gemeten waarde van μm in de Capasit-cel
In dit geval delen door 100.

Aansluiten van de meetcel. Programma-instellingen voor het meten van 
ëmkosti.

1kOh
m
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Coördinatie met het DPF:
De ingangsweerstand van de signaalingang van de hoofdprintplaat is 200 
ohm, zodat de DFT voor dezelfde uitgangsweerstand moet worden 
ontworpen. Indien een standaard DPF met een uitgangsimpedantie van 50 
ohm wordt gebruikt, wordt tussen de DPF en de hoofdprint een 
transformator aangesloten zoals aangegeven in het schema. De 
wikkelingen zijn gewikkeld met twee gevlochten draden van 0,3 tot 0,4 mm 
diameter op een ferrietring. Het begin van de eerste wikkeling is verbonden 
met het einde van de tweede wikkeling.
Het aantal slagen voor sommige ringmaten staat hieronder.

1000n 10x7x2 - 15 
beurten 2000n 10x7x2 - 
10 beurten 1000n 
20x10x5 - 7 beurten 
2000n 20x10x5 - 5 
beurten

Heterodyne:
De ontvangst-/zendfrequentie is vier keer lager dan de heterodyne frequentie.
Elke GPD of frequentiesynthesizer met een uitgangsspanningsamplitude van 1 
tot 2,5 V kan als heterodyne worden gebruikt.

Voeding:
Deze wordt uitgevoerd vanaf een bipolaire bron met spanningen van +10...15 V en -10...15 
V, de stroomopname voor het positieve kanaal is 150 mA, voor het negatieve kanaal 70 
mA.

Aanpassing van het hoofdbord:
De schuifregelaar van de trimmer R77 wordt ingesteld op een stand die 
ongeveer 1/3 is van de volledige weerstand, gerekend vanaf
De uitgang wordt aangesloten op het hoofdsnoer. Indien nodig kan een nauwkeuriger 6
De aanpassing gebeurt volgens het gewenste signaalgeluid in de zendmodus wanneer
Het gehoor op het testapparaat.

Extra aanpassingsmogelijkheden:
In zendmodus - Het veranderen van R66 stelt de gevoeligheid van de microfooningang in. 
Het veranderen van R40 stelt de modulerende LF-spanning die op de mixer wordt 
toegepast in op maximaal 1,5 volt.
de amplitudewaarde op pennen 11,3,8,6 van FST3125. Het 
volume van de zelfcontrole op de VLF-uitgang wordt ingesteld met 
weerstand R41.

In de ontvangstmodus hangt de AGC-vrijgavetijd af van 
de C65-capaciteit. De S-meter nul wordt gecorrigeerd

Hoofdbestu
ur

In. 
200oh
m

DPF

Uitga
ng 
50oh
m
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R83 weerstand. Invloed van de belangrijkste versieringen
van de filterelementen R49, R55, R58, R61 op de AFC is weergegeven in de figuur.
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Mogelijke versies van de faseringsunit:

Ca-Ch=47n Ca-Ch=33n Ca-Ch=22n Op verschillende plaatsen

Ra 1,1k Ra 1,5k Ra 2,2k Ca 50н Ra 1k
Rb 1,5k Rb 2k Rb 3k Cb 46н Rb 1,5k
Rc 2,4k Rc 3,3k Rc 4,7k Cc 47н Rc 2,4k
Rd 4,3k Rd 5,6k Rd 7,5k Cd 46н Rd 4,3k
Re 7,5k Re 10k Re 13k Ce 47н Re 7,5k
Rf 13k Rf 18k Rf 22k Cf 48н Rf 13k
Rg 22k Rg 27k Rg 36k Cg 46н Rg 22k
Rh 30k Rh 36k Rh 47k Ch 47н Rh 30k

Het maken van een 
optocoupler VD3 R75 van 
een strook folie, LED
en fotoresistor.

Voeding.
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0â

-12â

Een extra LFB aansluiten.
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Plaatsing van de zelementen. Bovenaanzicht (kant van het element).

  Het lood is gesoldeerd aan de folie van de bovenkant van de printplaat.

De verbindingen worden aan de componentenzijde gemaakt met een dunne afgeschermde 
draad, die verbonden is met de folie van de bovenzijde van de printplaat.

Aansluitingen.  Onderaanzicht (bedrukte geleiderzijde).

De verbindingen worden gemaakt aan de kant van de gedrukte draden met dun geïsoleerd draad.

R75

+
VD3

11 DA15 + VD1
R74 1m C58 10h

R71 18k

DA10 
NE553N

C5N 0,33

R65 5,1k
R64 N,7k

+

C30 10h
C43
470,0

+C4N 
470,0

C65 N,N

6
+ VT4

k 6 c

P N1 NN

k c
+

C63 0,1 VT3

N3 C73 47h C70 NN0.0
+

RP5 10 
RP1 30k

C66 100,0
+

3

+

R7N 5,1k
c
6

C55 100,0
R45 P,1k

R50 1k
R44 1m 
R47 5.1k

C31 10h

R51 8,Nk

R53 3,Pk

C3N NNh R5P 300
R60 510 
R58 N7k
R58***

R8P 10k
R87 10k 
R86 10k 
R83 NNk 
R85 1m 
R8N 30k 
R84 18k

C71
470,0

4

C7N 0,1
DA1N K157UD1

k
1N

VT1

R76 300

C61 0,33
CN8 0,33

7
8 N4 

N5

VD8+
+VDP

DD6 
4053

R77
3,3k

DA8
NE553N

CNP 47h

R46 N,4k 
R5N 30k 
R4P N,7k
R4P***

C33 NNh

R57 NNk 
R56 8N0 
R55 1k 
R55*100k

DAP
NE553N

17
R63 8,Nk 

R6N 6,Nk
R61 3k

R61***

C67 NN
DA11
TL07N

k k
en c VTN

13
R7P NNk

C6P 68

C50 0,1 C6N 150

10
RP3 300

15
C48 
470,0

+

C68 68 5
DA16

R17 300 +

14 DA7
NE553N

R3P 4,3k

R37 N,4k
R36 N,4k 

R14 10k 
R13 10k

VDN 1P N0

Ra 1,1k Rb 1,5k Rc N,4k Rd 4,3k Re 7,5k Rf 13k Rg NNk Rh 30k

R40 3,Pk CNN 10h
R35 N,4k

R34 N,4k
+ DD5

405N

RNN N.7k

DA3 
NE5534

R3N N,7k

16

DA6
NE553N

DD1 74AC0N

R38 4,3k

CN1 10h

RN6 1k
RN7 1k

C3P 0.1
DD3 FST31N5

C7 1h
C8 1h

RN3 N.7k

DA4 
NE5534

Ra 1,1k Rb 1,5k Rc N,4k Rd 4,3k Re 7,5k Rf 13k Rg NNk Rh 30k
R33 N,7k

+
C44 NN0.0

DDN 74AC164

CP 33h

R10 100
R8 100
RP 100
R11 100 
R1N 10k 
R15 10k

+

+

C10 33h +

C1N 33h RN0 N.7k

DA1 
NE5534

Ra 1,1k Rb 1,5k Rc N,4k Rd 4,3k Re 7,5k Rf 13k Rg NNk Rh 30k R30 N.7k

C6 1hC5 1h
C38 100,0

C40 10h
+

DD4
405N

DA5
NE553N

Ra 1,1k Rb 1,5k Rc N,4k Rd 4,3k Re 7,5k Rf 13k Rg NNk Rh 30k

N
R1 10k 

C3 100,0 +DA14

C36 0,1 DA13 C37 0,1

RN5 1k
RN4 1k

C11 33h

RN1 N.7k

DAN 
NE5534

R31 N.7k

+

18
C4P NN0.0

RN 7.5k 1 C51 0,1 6

C5
3 

10
h

R6
8 

10
k 

R6
9 

51
0k

R9
8 2

70
k 

R4
 1

0k
C1

 1
0h

R3
 1

0k

C2
3 

0,
33

C2
4 

47
h

R4
1 

27
0k

C6
0 

33
h

R7
3 

68
k

+V
D7

+V
D5

 
VD

4+
 

VD
6+

R7
8 7

,5
k 

R4
2 

8,
2k

C5
9 

47
h

C4
 0

,1
R6

 22
0

C4
5 

0,
1

R5
 1

0k
C5

7 
15

0
R1

6 
30

0
C2

 0
,1

R7
 22

0
C2

5 
0,

33
R7

0 2
70

k 
R6

6 
1,

5k
C5

4 
10

h
C2

6 4
7h

 

R4
3 

7,5
k

C2
7 

1.5
h

C1
4 

10
,0

C1
6 

10
,0

C1
9 

51
0

C1
5 

10
,0

R6
7 

10
k

C1
7 

51
0

C2
0 

51
0

R1
9 

22
0

C5
6 

10
h

C1
8 

51
0 

R1
8 

22
0

C1
3 

10
,0

C4
6 

0,
1

R4
8 

18
k

R5
4 

10
k

C3
4 

33
h

VD
10

C3
5 

33
h

R8
0 

27
0k

R8
1 

68
k

C6
4 0

,3
3 

R9
0 

30
k

R8
8 

5,
1k

R9
2 5

10
k 

C4
1 

0,
1

R2
8 

1,
5k

R2
9 1

,5k

R9
4 

10
C4

7 
0,

1



PILIGRIM CCI's hoofdvergoeding

171.25mm

Printbaar sjabloon voor LUT of fotolak.
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Signaal dat doorkomt in de ontvangstmodus.

Signaal dat doorkomt in transmissie modus.

Signaal door schakelaar DD4
wanneer de bovenste zijband is ingeschakeld ( 0v op pin 9)

----' wanneer de onderste zijband is ingeschakeld (+7,5v op pen 9).
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Schakelschema.


