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5ve Funktionsbeschreibung

Srerl Verstarkersteuerung

(Siehe Stramlaufplan 680.7019.01S,

Bils, 1eegasy)

Die Verstarkersteuerung hat in der gang des BCD/Dezimal-Dekoders D18 der
Hauptsache die Aufgabe, in Abhangig- Zustand "3" an, wird zu Testzwecken
keit von digitalen SteuergrdBen auf ber das Gatter D1, Anschlu8 11, der
dem Datenbus und gemessenen Verstar- Vorverstdrker abgeschaltet. Uber Gat-

kerparametern eine RegelgrdB8e zu pro-
duzieren, die im Steuersender die Aus-
gangsleistung des HF-Signals nachre-
gelt. Weiter schaltet die Verstarker-
steuerung die Lifter im Leistungsver-
starkerteil und liefert BITE-Signale
an den Steuersender.

Die Datenleitungen DO...D2 werden zur
Steuerung des Oberwellenfilters uber
RC-Glieder direkt vom Stecker X1, An-
schliisse B1, B2 und B3, an Stecker
X17, Anschliisse A5, B5 und A6, durch-
geschleift,

Die Datenleitungen D3...D5 enthalten
die Information fiir die Leistungsein-
stellung. Sie gelangen iilber RC-Glieder
zum Eingang der BCD/Dezimal-Dekoders.
Der Zustand "0" auf dem Datenbus steu-
ert die Zuschaltung des 10-dB-Damp-
fungsgliedes im Vorverstdrker A20 und
stellt die Leistungsstufe auf 100 W
ein. Dazu gelangt das Signal direkt
Uber den Stecker X12, Anschluf 3, zum
Vorverstarker. Der Zustand "1" veran-
lalt eine Umschaltung der Regelkreis-
steuerung auf 250 W. Der Zustand "2"
stellt die Vorlaufleistung auf 1 kW
ein. Liegt weder der Zustand "1" noch
"2" an, wird uUber das NOR-Gatter D19,
Anschlu8 10, der Transistor V241
durchgeschaltet. Dadurch wird die Fiih-
rung der Ricklaufregelung unterbun-
den. Weiter wird uUber Transistor V30,
Widerstand R31 und Diode V32 der Ver-
starkungsfaktor des Operationsverstar-
kers N7, AnschluB8 1, verdndert. Damit
wird auch der Einflul der GrdBe der
vorlaufenden Welle auf die Spitzen-
wertregelung verdndert. Liegt am Aus-

ter D1, Anschlu8 3, wird die 500-W-
Endstufe A40 und iber Gatter D1, An-
schlug8 10, die 500-W-Endstufe A30 ab-
geschaltet. Weiter wird {ber Wider-
stand R278 und Transistor V216 die Re-
gelspannung ALC (X18.2) auf 0 V kurz-
geschlossen. Die Ausgangszustande "4"
und "7" des BCD/Dezimal-Dekoders D18
schalten die 500-W-Endstufe A40 bzw.
die 500-W-Endstufe A30 getrennt ein.

Der Vorverstarker kann iber Gatter D1,
AnschluB8 11, und Stecker X12, AnschluB
6, nur bei den folgenden erfiillten
Bedingungen eingeschaltet werden.
Erstens darf, wie oben beschrieben,
kein Test ausgeldst sein; zweitens
darf an Stecker X1, Anschlu8 A1, kein
Tragersperrsignal anliegen; drittens
mu8 {ber Stecker X1, AnschluB8 2, das
Signal Senden anliegen und Gatter D2,
Anschluf8 10, auf H-Pegel umschalten;
viertens mu8 das Signal UT, dessen Zu-
standekommen spater erkldrt wird, am
Gatter D2, AnschluB 12, H-Pegel haben;
finftens muB8 das Signal S/E Control am
Stecker X17, Anschlu8 A4, H-Pegel ha-
ben; sechstens muB8 das Gatter D1, An-
schlu8 4, H-Pegel fihren. Dieses ist
nur dann der Fall, wenn die beiden
Spannungen Ups1 und  Upga ihre
Schwellen von 2,75 V bzw. 1,85 V nicht
Uberschreiten und das Signal US H-Pe-
gel hat. Das Signal S hat H-Pegel,
wenn die an Stecker X12, Anschlisse 7
und 8, anliegende Spannung nicht
groBer als 35 V ist und die in den
500-W-Endstufen benutzten Betriebs-
spannungen, die uUber einen Spannungs-
teiler reduziert und {iber die Stecker
X13 und X14, je Anschlu8 5, als Refe-
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renzspannungen Ugj und Ugy zuge-
fihrt werden, nicht grdBer als 62,7 V
sind.

In den Sendearten ISB und SSB erzeugt
der monostabile Multivibrator D15, An-
schlud 6, einen 6,8 ms langen H-Im-
puls, sobald Upgy den gegebenen
Schwellwert zum ersten Mal nach der
steigenden Flanke am Signal Senden
Uberschreitet.

Fir genau diese 6,8 ms Dauer wird Uber
den Schalter D9, Anschliisse 8 und 9,
die Zeitkonstante der Mittelwertrege-
lung von 100 ms auf 1 ms erniedrigt.

Das Signal Senden am Stecker X1, An-
schluB A2, wird durch den monostabilen
Multivibrator D15, Anschlud 10, und
das Gatter D6, AnschluB 10, beim Ab-
schalten um 10 s verzdgert. Damit lau-
fen gesteuert Uber die beiden Gatter
in D7, Anschliisse 10 und 11, und die
Transistoren V100 und V101 die Lifter
ST2 und ST1 noch 10 s nach Senderab-
schaltung zur Restwarmeabfihrung nach.

Weiter hangt die Liiftersteuerung wvon
den Signalen TK1 (500-W-Endstufe A30)
an Stecker X13, AnschluBd 3, TK2 (500-
W-Endstufe A40) am Stecker X14, An-
schluB 3, wund TK-Vorverstarker an
Stecker X12, AnschluB 2 ab. Die Lufter
werden eingeschaltet, wenn TK1 oder
TK2 die Schwelle von 1,25 V oder TK-
Vorverstarker die Schwelle von 1,75 V
Uberschreiten. Wenn TK1 die Schwelle
von 1,4 V oder TK-Vorverstarker die
Schwelle von 2,2 V Uberschreitet, wird
auf die starke Lufterstufe umgeschal-
tet.

Das interne Signal UT schaltet die Ar-
beitspunkte des Verstarkers ab, sobald
es auf L-Pegel liegt.

Dies ist immer der Fall, wenn TK-Vor-
verstarker (X12, - AnschluB  2) die
Schwelle von 2,9 V uUberschreitet und
damit eine zu hohe Temperatur im Vor-
verstarker meldet.

Es tritt ferner auf, wenn das Signal
Ubertemp. an Stecker X17, Anschluf A2,
etwa 1 ms nach der steigenden Flanke
des Signals Senden noch immer L-Pegel
hat oder spater durch einen Fehler im
Oberwellenfilter L-Pegel annimmt.

Das Signal Bite Temp. Verstarker an
Stecker X1, AnschluBf A13, nimmt L-Pe-
gel an, wenn entweder das Signal UT
L-Pegel hat, oder TK1 oder TK2 die
Schwelle von 1,74 V Uberschreiten.

Das Signal Bite Endstufe 1 hat L-Pe-
gel, wenn Upgy mehr als doppelt so
groB 1ist wie Uggq oder das Signal
Ausfall 1 L-Pegel hat und damit Un-
symmetrie innerhalb der 500-W-Endstu-
fe A40 anzeigt. Das Signal Bite End-
stufe 2 hat L-Pegel, wenn Ucgy oder
das Signal Ausfall 2 L-Pegel hat und
damit Unsymmetrie innerhalb der
500-W-Endstufe A30 anzeigt. Kurzzeiti-
ge L-Zustande an diesen Bite-Leitungen
werden durch die monostabilen Multivi-
bratoren D12, Anschluf 7, und D12, An-
AnschluB 9, Jjeweils auf mindestens
4,7 ms verléangert.

Das Signal CM Verstarker hat L-Pegel,
wenn mindestens eines der beiden
Signale Bite Endstufe 1 oder Bite End-
stufe 2 L-Pegel hat.

Der Festspannungsregler N1 liefert in
Abhangigkeit der Stellung des Poten-
tiometers R69 eine Konstantspannung.
Sie wird auf 5,3 #0,005 V eingestellt
und dient allen Schwellwertschaltern
als Referenzspannung.

(Fortsetzung)---
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Die Leistungsregelung setzt sich aus
folgenden Regelzweigen zusammen:

1. Inax—Regelung

2. Mittelwertregelung
3. Ricklaufregelung

4, Spitzenwertregelung

5. Verlustleistungsregelung fur

- Pyq und
- Py2.
6 . VSWR-Rickregelung

Die Ipzx-Regelung mift mit dem Opera-
tionsverstarker N7, Anschlu8 8, die
Signale I1 und I an den Steckern X13
und X14, jeweils AnschluB 4. Das Si-
gnal fur die Mittelwertregelung lie-
fert der Operationsverstarker N7, An-
schluf* 14, Er miBt iber Widerstand
R247 das Signal Vorlaufleistung, das
am Stecker X17, Anschluf A3, anliegt.

In Abhangigkeit von folgenden Krite-
rien werden die Verarbeitungsparameter
des Operationsverstdrkers N7, Anschluf
14, der Sendeart- und Leistungsein-
stellung angepaBt: der Leistungsfiih-
rungsgrdoBe LS; den durch die Sendear-
ten ISB oder SSB gesteuerten Schal-
tungszustidnden der Transistoren V204
oder V240 und damit den Zuschaltungen
der Widerstande R239 und R292; dem
Schaltzustand des Transistors V202,
der durch das Signal Strobe 5 gesteu-
ert wird; dem Schaltzustand des Schal-
ters D9, der durch das Signal 11 an-
gesteuert wird. Die Ricklaufregelung
geschieht durch das Ausganassignal des
Operationsverstarkers N8, Anschlu8 8,
der die RegelgroBe vom Rucklaufsignal
am Stecker X17, AnschluB8 A1, ableitet.

Die Riicklaufregelung begrenzt durch
Reduzierung der Ausgangsleistung die
Ricklaufleistung auf etwa 130 W. Die

Spitzenwertregelung erfolgt durch zwei
nacheinander wirksame Operationsver-
stdrker. Zundchst vergleicht der Ope-
rationsverstarker N7, Anschlu8 7, die
Leistungsfiihrungsgréfe LS mit dem
Signal "Vorlauf", das am Stecker X17,
Anschlu8 A3, anliegt. Die Differenz
wird anschlieBend durch den Opera-
tionsvetstarker N7, Anschluf 1, ver-
starkt. Bei diesem Verstarker wird der
Verstarkungsfaktor hier jedoch durch
das Verstarkungsregelungssignal VR in
Abhangigkeit der am Steuersender ein-
gestellten Leistung verdndert.

Die Verlustleistungsregelung ist in
zwel Pfade aufgeteilt, die jeweils
zwel Operationsverstarker enhalten und
identisch aufgebaut sind. Die Verlust-
leistungsregelung Pyq mit dem Opera-
tionsverstarker N6, AnschluB8 7, sub-
trahiert die Summe der beiden Signale
Ung sund o T, . dies ame Stecker, X13,
Anschliisse 3 und 4, anliegen, vom Vor-
laufsignal an Stecker X17, AnschluB
A3. AuBderdem verstarkt sie das Diffe-
renzsignal und liefert es Uber Wider-
stand R204 an den Operationsverstarker
N6, Anschluf 1. Dieser wird am positi-
ven Eingang, AnschluB 3, von dem Si-
gnal TK1 korrigierend gefiihrt. Es ist
von der Temperatur der 500-W-Endstufe
abhangig.

Die Verlustleistungsregelung Py ar-
beitet wie die Verlustleistungsrege-
lung Pyq. Als EingangsgrdB8en hat sie
zum einen zwar auch das Vorlaufsignal,
zun anderen jedoch die Signale Ugjy,
I, und TR2. Die VSWR-Riickregelung halt
durch Reduzierung der Ausgangsleistung
die Summe aus Vorlaufspannung und ge-
wichteter Ricklaufspannung konstant.
Sie spricht in der Regel bei s =2 1,4
an. Die Vorlaufleistung wird an R349
auf 550 W (-0 W, +50 W) eingestellt.

lber die Dioden V203, V205...V209 sind
die Regelzweige entkoppelt, so daB je
nach Verletzung des Regelkriteriums
die Regelung mit der hdchsten Spannung
an diesem Knoten wirksam wird.

(Fortsetzung)---
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Der Operationsverstarker N8, AnschluB zum anderen wird {iber Schwellwert-
1, ist der Eingangsverstarker fur den schalter N5, AnschluB 8, und Transi-
Regler. Die nachsten im Regelkreis stor V242, der eine -15-V-Spannung
arbeitenden Operationsverstarker N8, Uber Widerstand R252 durchschaltet,
AnschluB 7, und N9, AnschluB 8 sorgen der Eingang der Regelverstarker ge-
fir eine hohe Gleichstrom-Ringverstar-

kung im Regelkreis und damit fur eine
geringere Langzeitregelabweichung 1in
allen Regelkriterien. Der Operations-
verstarker N9, Anschlud 7, bildet mit
der Diode V218, dem Widerstand R276
und dem Kondensator C107 das Halte-
glied. Das bedeutet, daB sich der Kon-
densator C107 auf die aktuelle Regel-
spannung aufladt. Tritt am Operations-
verstarker N9, AnschluB 8, eine Regel-
spannungsanderung auf, so vergleicht
der Operationsverstarker N9, AnschluB
14, die HOhe dieser Spannung mit einer
Konstantspannung. Wird sie Uberschrit-
ten, wird das 2-sec-Zeitglied, beste-
hend aus Widerstand R273 und Kondensa-
tor C108 liber die Diode V213 zurickge-
setzt. Dadurch wird wahrend dieser
Zeit der Transistor V215 gesperrt, so
daB der Kondensator C107 uber R277
nicht entladen werden kann und damit
die Regelspannung, die der hdchsten
Regelabweichung entspricht, beibehi3lt.

Sind die Betriebsarten CW1 oder CW2
gewahlt, so wird uber die Dioden V219
bzw. V211 die Sperrung des Transistors
V215 und damit das Halten der letzten
Regelabweichung verhindert. Ist CW1
oder CW2 nicht angewahlt, so setzt
erst 2 sec nach der letzten Regelab-
weichung der Entladevorgang aufgrund
der Durchschaltung von Transistor V215
wieder ein, so dad das HF-Leistungs-
signal wieder hochgeregelt wird. Liegt
an Stecker X1, AnschluB A3, das Signal
Strobe 5 an, wird die Regelung in
ihren Grundzustand zuruckgesetzt. Dazu
wird zum einen Transistor v214 durch-

geschaltet, so daB der Kondensator
C107 Uber Widerstand R275 entladen
wird.

sperrt,

Der Operationsverstarker N9, AnschluB
1, 1ist ein Impedanzwandler fur das
ausgangsseitig hochohmige Halteglied.
Sein Ausgang wird im Testfall durch
Transistor V216 kurzgeschlossen. Damit
wird die Wirksamkeit der Regelung ver-
hindert.

52 vorverstarker

(Siehe Stromlaufplan 680.8015.018S)

Der Vorverstarker ist ein zweistufiger
breitbandiger Verstarker, der ein Ein-
gangssignal von 20 mW auf ein Aus-
gangssignal von 2 x 14 W verstarkt.

Das Eingangssignal gelangt uber den
Kondensator C1 und Widerstand R1 an
den Transistor V1. Es wird dort ver-
starkt und gelangt Uber Kondensator Cé6
an den AnschluB 13 des Relais K10.

Die Drain-Spannung wird dem Vorstufen-
transistor V1 Uber die Drossel L5 zu-
gefuhrt. Die Gatevorspannung wird mit
dem Potentiometer R4 eingestellt und
liegt Uber den Widerstanden R5 und R6
am Transistor V1. Die Spule L1 und
Widerstand R3 im Rickkopplungszweig
dienen zur Frequenzgangoptimierung,
die Kondensatoren C2 und C3 der
Gleichspannungsspotentialtrennung. Der
Widerstand R2 dient dem Verstarkerab-
gleich.

(Fortsetzung)---
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Das HF-Signal gelangt entweder Uber
ein schaltbares 10-dB-Dampfungsglied
R10, R11, R12 oder direkt an den Uber-
trager T10 der nachfolgenden Verstar-
kerstufe. Dort wird das Signal durch
die Transistoren V20A bzw. V20B ver-
starkt. Die Gatespannungen und somit
die Ruhestrome werden jeweils durch
die Spannungsteiler, Widerstande R24,
R27 und Potentiometer R26 bzw. R25,
R30 und R31 eingestellt. Der Wider-
stand R28 und die Spule L20 bzw. R29
und L30 bewirken durch Ruckkopplung
des Ausgangssignals des Transistors
auf den Eingang eine Linearisierung
der Verstarkung im Frequenzbereich.
Die Kondensatoren C21 bis C26 haben
lediglich Potentialtrennungsaufgaben.
Die Drainspannung wird den Transisto-
ren V20A und V20B Uber den Symmetrie-
Ubertrager T20 2zugefiithrt. Die Aus-
gangssignale beider Verstarkerzweige
werden mit Ubertrager T30 zusammenge-
fadt und an den MittelpunktanschluB
des VerzweigungsUbertragers T40 wei-

tergeleitet. Dieser teilt das Signal
auf 2zwei gleichwertige 25-Ohm-Aus-
gange.

Der Transistor V72 schaltet, gesteuert
durch das 5,3-V-Logiksignal 10 dB, das
Relais K10, das im HF-Pfad das 10-dB-
Dampfungsglied zu- oder abschaltet.

Die Konstantspannungsquelle N1 liefert
eine konstante 10-V-Spannung zur Ver-
sorgung der Gates der Transistoren V1,
V20A und V20B. Durch das Signal AP
Vorverstarker an Buchse X12, AnschlufB
6, wird Uber die Transistoren V81 und
V80 und Widerstand R84 die Konstant-
spannungsquelle und damit der gesamte
vVorverstarker ein- bzw. ausgeschaltet.

Das HF-Signal am Anschlud 7 des Uber-
tragers T10 gelangt Uber den Wider-
stand R70 zum Gleichrichter V70. Die
gleichgerichtete HF-Spannung gelangt
Uber den Operationsverstarker N2 als
Signal Ups1 zZur Buchse X12, An-
schluB 4.

Der temperaturabhangige Widerstand R60
bildet zusammen mit dem Widerstand R61
einen Spannungsteiler fur die +15-V-
Versorgungsspannung . Dadurch liegt
Uber die Widerstande R62 und R66 am
nichtinvertierenden Eingang 10 des
Operationsverstarkers N2 eine Spannung
an, die ebenfalls temperaturabhangig
ist. Nach der Verstarkung durch den
Operationsverstarker N2 liegt das
Signal TK Vorverstarker an Buchse X12,
AnschluB 2.

Das HF-Signal am AnschluB 18 des tiber-
tragers T30 gelangt uber Widerstand
R50 zum Gleichrichter V50. Die gleich-
gerichtete HF-Spannung dJelangt TUber
den Operationsverstarker N2 als Signal
Upgpy zur Buchse X12, AnschluB 1.

5%8 500-W-Endstufe

(Siehe Stromlaufplan
Bili% 2% urd 52

680.6112.01s,

Die 500-W-Endstufe ist ein Leistungs-
verstarker, der durch vier parallele
Gegentaktverstarker die Leistung des
HF-Eingangssignals auf 500 W erhoht.

Das HF-Eingangssignal am Stecker X32
gelangt Uber Kabel W1 und den Symme-
trietbertragern T1...T3 an den Eingang

'jeder der vier Gegentaktverstarkerstu-

fen, von denen im folgenden nur der
erste stellvertretend beschr ieben
wird.

Den Eingang der ersten Stufe bildet
zunachst ein anpassungsrichtiges Damp-
fungsglied in T-Form mit den Wider-
standen R100, R101 und R102. Das HF-
Signal gelangt weiter zum Eingangs-
transformator T100, der durch die
Kondensatoren C100 und C101, den
Widerstand R111 und die Spule L100
frequenzgangkorrigiert ist.

(Fortsetzung) ---
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ilber Anpassungsnetzwerke und Koppel- beitung wird jede dieser Spannungen

kondensatoren gelangt es weiter an die
Gates der Leistungsverstarkertransi-
storen V100A und V100B. Die Gatevor-
spannung wird uber die Potentiometer
R142 und R143, iber die Dioden V140
und V141 und die Widerstande R140 und
R141 den Transistoren zugefuhrt. Durch
die Gatevorspannungseinstellung an den
Potentiometern werden die Arbeitspunk-
te der Leistungstransistoren und damit
ihr Ruhestrom eingestellt. Die +50-V-
Drainspannung wird den Transistoren
Uber den AusgangsUbertrager zugefihrt,
der zwei Sekundarwicklungen besitzt.
Eine Wicklung dient der Lieferung ei-
ner Ruckkopplungsspannung zu den Gates
der Transistoren, die andere dient der
Bereitstellung einer HF-Spannung, die
ein MaB fur die richtige Amplitudenhd-
he an den Leistungstransistoren ist.
Diese HF-Spannung wird durch die Wi-
derstande R112 und R113 geteilt, durch
Diode V102 gleichgerichtet, durch Kon-
densator C112 gesiebt und zur weiteren
Verarbeitung Vergleicherstufen zuge-
fuhrt. Den Ausgang der Leistungsver-
starkerstufe bilden die Transformato-
ren T102 und T103, die die HF-Signale
der Gegentaktverstarker zusammenfas-
sen, zum Testausgang X100 und zum Sym-
metrieilbertrager T500 liefern. Dieser
addiert die HF-Signale von zwei Gegen-
taktverstarkern und leitet sie weiter
an den SymmetrieUbertrager T501. Die
ser addiert die gesamte 500-W-HF-Lei-
stung und liefert sie an die Ausgangs-
buchse X35.

Die gleichgerichteten HF-Spannungen
der einzelnen Gegentaktendstufen ge-
langen an die vier als Impedanzwandler
geschalteten Operationsverstarker N1.
Die positive Ausgangsspannung der Im-
pedanzwandler muB groger sein als die
Schwellenspannung, die durch den Span-
nungsteiler z.B. Widerstande R26 und
R28 gebildet und hinter der Diode V21
wirksam wird. In der weiteren Verar-

mit der nachsten in ihrer GroBe ver-
glichen. Dieses bedeutet letztlich,
daB die GroBe der HF-Amplitude der
Gegentaktverstarkerstufe 1 mit der von
2, 2 mit 3 und 3 mit 4 verglichen wer-
den. Die Ausgangssignale der Verglei-
cher N3...N5 sind bereits Logiksignale

mit positiver Logik, d.h. wenn alle
Vergleiche ein positives Ergebnis
haben, sind auch an den Ausgangen
+5,3-V-Pegel. Diese werden in den

UND-Gattern D1 miteinander verknupft.
Am Stecker X31, AnschluBd 7, liegt
somit das Logiksignal Ausfall, das
dann L-Pegel hat, wenn eine der Gegen-
taktverstarkerstufen defekt ist.

Die Konstantspannungsquelle N6 liefert
eine konstante 7-V-Spannung zur Ver-
sorgung der Gates der Leistungstransi-
storen V100A, V100B, VvV200A, V200B,

V300A, V300B, V400A und V400B. Durch
das Signal AP Mod an Stecker X31,
AnschluB 1, das uUber die Transistoren
V71 und V70 und die Widerstande R78
und R77 wirksam wird, wird die Kon-
stantspannungsquelle und damit die
gesamte 500-W-Endstufe ein- bzw. aus-

geschaltet.

Das 500-W-HF-Signal am AnschluB 36/37
des Ubertragers T501 gelangt auch Uber
Kondensator C10 an den Gleichrichter
V10 und den Siebkondensator C11, von
da Uber die Siebung Widerstand R10 und
Kondensator C12 und C504 an den Opera-
tionsverstarker N2, Eingang 5.
Dieser verstarkt das Signal, das dann
als ein MaB fur die gesamte Amplitu-
dengroBe der HF an Stecker X31, An-
schluB 2, als Signal Ucgq ansteht.

Fur die Stromversorgung liegt an Stek-
ker X31, AnschluB 11 und 12, +15 V, an
Anschlud 9 und 10 -15 V und an An-
schluf 13 und 14 +5,3 V. Am AnschluB

15 und 16 liegt die Signal- und Span-
nungsmasse GND als Schwachstroman-
schluB.

(Fortsetzung) ---
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Die Hochstromanschliisse flur die Masse
GND liegen an den Steckern X33 und
X30, je AnschluBd C, und fur die 40/50
V an X33 und X30, je AnschluB A. Dies
ist die Versorgungsspannung der Lei-
stungsverstarker. Sie gelangt zum
einen tiber einen Spannungsteiler
Widerstande R96 und R95 als Signal
Ugq1 an Stecker X31, Anschlu8 5, und
zum anderen nach einer Glattung durch
die Kondensatoren C93...C95 uber den
MeBwiderstand R97 weiter zu den Lei-
stungsstufen. Die abfallende Spannung
Uber dem MeBwiderstand wird uber ein
Sieb- und Anpassungsnetzwerk dem Ope-
rationsverstarker N2, Anschliisse 2 und
3, zugefihrt. Dort wird sie verstarkt
und an Stecker X31, Anschluf 4, als
Signal I4 weitergeleitet. Dieses Si-
gnal ist damit ein direktes MaB fur
die Stromaufnahme aller vier Gegen-
taktverstarkerstufen. An Stecker X31,
AnschluB 3, ist der temperaturabhangi-
ge Widerstand R81 angeschlossen, durch

den das Signal TK1 Dbereitgestellt
wird.
5.4 Combiner

(Siehe Stromlaufplan 680.6764.01S)

Der Combiner hat die Aufgabe, die
HF-Ausgangssignale der beiden 500-W-
Endstufen zusammenzufassen und an
das Oberwellenfilter weiterzuleiten.
AuBerdem palt er die 25-Ohm-Ausgangs-
impedanz der 500-W-Endstufen der 50-
Ohm-Eingangsimpedanz des Oberwellen-
filters an.

555 Oberwellenfilter

(Siehe Stromlaufplan 680.7260.01S,
Bls sduuand 2)

Das Oberwellenfilter ist ein TiefpaB-
Filter mit acht Teilbereichen, die ab-
hangig von der Sendefrequenz einge-
schaltet werden. Weiter wird im Ober-
wellenfilter durch einen Richtkoppler
die hin- und rucklaufende Welle des
HF-Ausgangssignals gemessen und ver-
starkt.

Die Daten gelangen TUber Stecker X71,
Anschliisse A5, BS5 und A6, je eine Pi-
formige Siebanordnung aus zwei Konden-
satoren und einer Drossel an die Ein-
gange des BCD/Dezimal-Dekoders D1. Die
Ausgange "0" bis "7" gelangen Uber die
Treibertransistoren der Schaltkreise
D2 und D3 und die Stecker X2 und X7 zu
den beiden Relaisplatten 1A2 und 1A7.
Dort werden die Relais K201...K208
bzw. K701...K708 angesteuert, die den
HF-Eingang bzw. Ausgang auf ein Be-
reichsfilter schalten. Die Filterbau-
gruppen A3, A4, A5 und A6 beinhalten
jeweils 2zwei Bereichsfilter, die aus
Entkopplungsgrinden je einen Bereich
Abstand zueinander haben.

Den Filtern nachgeschaltet ist ein
Richtkoppler. Er wird gebildet aus
W200, L201 und den Kondensatoren C804
und C805. Die vorlaufende Welle wird
durch die Diode V801 und die rucklau-
fende durch V802 gleichgerichet. Das
gleichgerichtete Signal der rucklau-
fenden Welle gelangt uUber das Sieb-
und Anpassungsnetzwerk L803, C30, R31,
R34 und R35, zum nichtinvertierenden
Eingang des Operationsverstarkers N1,
AnschluB 3.

(Fortsetzung)---
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Dem invertierten Eingang, AnschluB 2, entweder im Empfangsfall direkt mit

wird aus Temperaturkompensationsgrin-
den Uber die Widerstande R23 und RS81
eine Spannung zugefuhrt, die durch den
Spannungsteiler R32 und V803 gebildet
wird und die direkt vom Temperaturgang
der Diode V803 abhangig ist. Das Aus-
gangssignal fur die rucklaufende Welle
gelangt vom Operationsverstarker N1,
AnschluB 1, Uber die Siebung Drossel
L41 und Kondensator C46 zum Stecker
X71, AnschluB A1l.

Das gleichgerichtete Signal der vor-
laufenden Welle gelangt Uber das Sieb-
und Anpassungsnetzwerk L801, C40, R40,
R41, R44 und R45 an den nichtinvertie-
renden Eingang des Operationsverstar-
kers N1, Anschlu 10. Mit Potentiome-
ter R47 laBt sich die Verstarkung des
Operationsverstarkers verandern und
damit das gesamte Auswertesystem fur
die vorlaufende Welle abgleichen.

Die Steuerung des Liifters E1 lbernimmt
der Transistor V70. Dieser wird durch
den Operationsverstarker N1, AnschluB
14, Uber Widerstand R74 angesteuert.
Der Operationsverstarker arbeitet als
Schwellwertschalter. Liegt also an
Stecker X71, AnschluB B6, H-Pegel, so
wird der Lufter E1 eingeschaltet und
ein H-Pegel durch Transistor D3 an
Stecker X71, Anschluf A2, als Signal
lbertemperatur geliefert.

556 Option
Als Option sind zwei Module mdglich:

Entweder das S/E-Relais oder der S/E-
Pindiodenschalter.

51651 S/E-Relais
(Siehe Stromlaufplan 680.9011.018S)

Das S/E-Relais hat die Aufgabe,
Antennenausgang des

den
HF-Verstarkers

dem Eingang zu verbinden oder im Sen-
defall mit dem 1-kW-HF-Ausgang des
Oberwellenfilters.

5% bfs2n 8 S/E-Pindiodenschalter

(Siehe Stromlaufplan 718.2301.018)

Der S/E-Pindiodenschalter hat die Auf-
gabe, den Antennenausgang des HF-Ver-
starkers entweder im Empfangsfall
direkt mit dem EmpfangeranschluB X81
oder im Sendefall mit dem 1-kW-HF-Aus-
gang des Oberwellenfilters zu verbin-
den.

Die Funktion des S/E-Pindiodenschal-
ters 1lasdt sich in 2zwei Teile glie-
dern. Der erste enthalt den Pindioden-
schalter mit der S/E-Umschaltsteue-
rung, der zweite die Spannungsaufbe-
reitung und -Uberwachung.

Im Sendefall gelangt das HF-Signal vom
SenderanschluB XSEN Uber C4, die auf
DurchlaB geschaltete Pindiode V27 zum
AntennenanschluB XANT. Gleichzeitig
wird die Pindiode V28 durch Anlegen
einer 700-V-Spannung ilber Drossel L3
gesperrt und die Pindiode V29 wird
iber Widerstand R22 und Drossel LS
leitend geschaltet.

Dadurch wird verhindert, daB das
1-kW-HF-Signal auf den Empfangeran-
schluB X81 gelangt. Die Kondensatoren
C12, C13 und C15, C16 dienen der Tren-
nung der Gleichstrompfade. Im Emp-
fangsfall werden die Pindioden V27 und
V29 gesperrt und V28 leitend geschal-

tet. Die Umschaltung der beiden Zu-
stande des Pindiodenschalters ge-
schieht durch die vier Feldeffekt-

Transistoren V1...V4. Hierzu wird ent-
weder mit Transistor V1 bzw. V2 die
700-V-Spannung oder mit Transistor V3
bzw. V4 die -12-V-Spannung durchge-
schaltet.

(Fortsetzung) ---
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Gesteuert werden die Schaltzustéande
durch das PTT-Signal an Stecker X782,
AnschluB A2. V1, V3 werden direkt und
V2, V4 iber den Inverter D1, AnschluB
2, angesteuert. Die Beschaltung von V1
und V3 ist analog zu der von V2 und
V4, so daB hier nur V1 und V3 be-
schrieben werden. Das PTT-Signal ge-
langt Uber Widerstand R5 an den als
Integrator beschalteten Operationsver-
starker N1, AnschluB 1. Dieser hat die
Aufgabe, die Ein- und die Ausschalt-
flanke so zu verzogern, daB die
Gleichzeitigkeit zweier Schaltzustande
und letztlich die Zerstdrung der Feld-
effekttransistoren oder der Pindioden
verhindert wird. AuBerdem verhindert
eine Strombegrenzungsschaltung das
Ulberschreiten eines maximalen Durch-
schaltstromes der Pindioden. Hierzu
steuert der stromfluBabhangige Span-
nungsabfall an R12 {ber den Opera-
tionsverstarker N1, Anschluf 14, und
den Intergrator N1, Anschluf 1, den
Transistor V3 so an, daB der Maximal-
strom nicht Uberschritten wird. Wegen
der unterschiedlichen Werte der Wider-
stande R12 und R21 wird der Strom
durch v3 auf 1,04 A und durch V4 auf
822 mA begrenzt. Der Strom von 1,04 A
teilt sich aufgrund von Widerstand R22
in ca. 900 mA fur Pindiode V27 und
ca. 100 mA fur V29 auf. Die Feldef-
fekttransistoren V1 bzw. V2 werden,
wenn die Transistoren V3 bzw. V4 ge-
sperrt sind, {iber die 700-kOhm-Sub-
stratwiderstande R1 angesteuert und
damit fur die 700-V-Spannung durchge-
schaltet. Die 2Z-Dioden V21, V22, V24,
V25, V30...V33 begrenzen die Gatesteu-
erspannungen der Feldeffekttransisto-
ren V1 und V2.

Die Bauelemente C1...C3, R2, R3 und
V26 dienen der Spannungsteilung,
Gleichrichtung und Siebung des HF-Si-
gnals am AntennenanschluB. Hierdurch
wird an Stecker X782, AnschluB B4, das
Signal {lberwachung S/E geliefert, das
direkt proportional zur Spannung des
HF-Ausgangssignals ist. Im HF-Lei-

stungsverstarker 1 kW VK 859C1 wird
das Signal nicht weiter verarbeitet.

Die Spannungsaufbereitung und -Uber-
wachung enthalt als grdoBtes Funktion-
teil die Erzeugung der Schalt- bzw.
Sperrspannung, -12 V bzw. +700 Vv, fur
die Pindioden. Die Spannungen werden
mit einem Spannungswandler erzeugt.

Hierzu werden die Wandlerleistungs-
transistoren V8 und V9 ‘Uber die
TTL/C-MOS-Pegelwandler D3, Anschliisse

5 und 7, von dem J-K-Flip-Flop D9, An-
schliisse 9 und 10, angesteuert. Die
Ansteuerfrequenz von 140 kHz liefert
der Schaltregler N3 am AnschluB8 3. Um
die Ausgangsspannung des Wandlers von
der Belastung unabhangig 2zu machen,
wird dieser von der AnderungsgrdBe der
700-V-Spannung und der Stromaufnahme-
groBe der Wandlertransistoren nachge-
regelt. Hierzu wird die 700-V-Spannung
durch den Widerstand R38 und das Po-
tentiometer R39 geteilt und {liber den

Widerstand R53 an AnschluB 1 des
Schaltreglers N3 gelegt. Das Inte-
grierglied R51, R52, C49 verhindert

beim Einschalten ein lberschwingen der
700-V-Spannung .

Fur die Stromaufnahmenachregelung wird
der Spannungsabfall an den Wider-
standen R34, R35 Uber den Spannungs-
teiler R33, R48 an den AnschluB 4 des
Schaltreglers N3 gelegt. Zur Nachrege-
lung 1liefert der Schaltregler N3 am
Anschlud 15 ein 140-kHz-Rechteck-Si-
gnal, das in seinem Puls-Pausen-Ver-
haltnis abhangig ist von den Regelein-
gangsgrdBen, Ausgangsspannungshohe und
Stromaufnahme. Dieses Signal steuert
liber das J-K-Flip-Flop D2, AnschluB3 6,
den Transistor V6, den Transformator
T1, den Widerstand R28 und {iber den
Transistor V7 den Léangstschalter V5.

Damit durch undefinierte Zustande der

Pindiodenumschaltsteuerung beim
Einschalten oder im Fehlerfall Kkeine
Folgeschaden entstehen, werden alle

Ver sorgungsspannungen uUberwacht.

(Fortsetzung)---
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Hierzu liegen die Spannungen +28 V,
+16 VvV, +5,3 V und -16 V iber Span-
nungsteiler an den Eingangen der
NAND-Gatter D4. Die Ausgange sind uUber
die Dioden V52 und V53 verknupft und
steuern den Transistor V11. Im Fehler-
fall zieht damit Transistor V11 uber
Diode V50 den AnschluB 9 des Schalt-
reglers N3 auf Masse und schaltet den
gesamten Spannungswandler ab.

5 Luftersteuerung

(Siehe Stromlaufplan 680.9411.01S)

Die Liftersteuerung schaltet in Abhan-
gigkeit von den beiden Steuersignalen

Lufter ST1 und ST2 die Luftungslei-
stung der Lifter E1 und E2 um.

Liegt an Stecker X91, Anschlus B1,
L-Pegel, so schaltet das Relais K1
lber den Kontakt k1 die 220-V-Versor-
gungsspannung durch. Dadurch werden
beide Lifter E1 und E2 eingeschaltet.

Liegt nun an Stecker X91, AnschluB A1,
H-Pegel, so bleibt Relais K2 in der
Ruhestellung. Das bedeutet, daB beide
Lufter in Serie mit der Versorgungs-
spannung verbunden sind und damit nur
verminderte Lufterleistung abgeben.

Nimmt nun das Signal Lufter ST2 L-Pe-

gel an, so werden die Liifter parallel
mit der Versorgungsspannung verbun-
den. Damit geben sie beide ihre volle

Lufterleistung ab.



