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Besondere Merkmale

- Fir Senderleistung 80 W bis 1,15 kW

- AnpaBbarkeit aller praktisch vorkommenden Stab- und
Drahtantennen

vollautomatische Arbeitsweise auch ohne Steuersignale vom

Sender (in bestehende Systeme einfach integrierbar)
- kurze Abstimmzeiten,.Abstimmzeit selbstoptimierend
- hbher Wirkungsgrad
‘- stdrresistent gegen benachbarte Sendeantennen

- hohe Zuverldssigkeit
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1 Eigenschaften

N Allgemeines

Das AntennenanpaBgerdt FK 859 ist fdr Senderleistungen bis zu
1,15 kW ausgelegt. Es ermdglicht die lickenlose Anpassung von
Antennen tber einen extrem groBen Impedanzbereich im Frequehzbe—
reich 1,5 bis 30 MHz. In erster Linie ist das AntennenanpaBgerit

FK 859 (Abkilirzung: APG) zur Anpassung von Linearstrahlern (Stab-

und Drahtantennen) konzipiert., Aufgrund der universellen Konzep—

tion der Transformat1nonsschaltung kdnnen aber auch Rahmen-,

Schleifen- und Notchantennen geeigneter Ausfihrung angepaBt ‘wer-
den.

Das mit modernster Mikroelektronik realisierte universelle

Betriebskonzept ermdglicht die problemlose Integration in beste-
hende und zukiinftige Sendeanlagen.

Ein Schalter auf dem CPU-Modul gestattet die Wahl zwischen fol-
genden Betriebsarten:

Betrieb mit Sendern aus der Funkgerdtereihe HF 850.

- Betrieb ohne Steuersignale vom Sender; zur Stromversorgung und

Betriebsiiberwachung wird das AnschluBgerdt GX 007 eingesetzt,

Betrieb in Anlagen mit zentralem Steuerrechner iber die V.24-
Schnittstelle des FK 859.

Eine UberSICht Uber dle w1cht1gsten Einsatzfille. gibt Bild 1. In

allen Betriebsarten sind iiber die V.24-Schnittstelle des FK 859

mit einem Terminal Hilfsprogramme abrufbar, die fir Prifzwecke

den Geridtestatus ausgeben und eine manuelle Einstellung oder einen
Single-Step-Ablauf der Abstimmroutine zulassen. Die Systemfidhig-
keit des FK 859 wird durch die programmierbare 8-bit-Parallel-
schnittstelle (offener Kollektor, 25 V, 250 mA) komplettiert.
Steuerbefehle fiir die Antenne - beispielsweise zur frequenzabhén-
gigen Optimierung der Strahlungscharakteristik der Anlage AK 501 -
miissen nicht mehr iiber eine getrennte Steuerleitung vom Sender
oder Bediengerit aus erteilt werden. Das APG veranlaBt die Steue-
rung vollautomatisch direkt Uber eine kurze Leitung.

Das FK 859 eignet sich aufgrund seines robusten und kompakten
Aufbaus hervorragend fir mobilen Einsatz.
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1::2 Arbeitsweise und Aufbau

1.2,1 Funktionsprinzip

Wie Bild 2 zeigt, besteht das AntennenanpaBgerit FX 859 aus den
Baugruppen

- AnpaBnetzwerk

Antrieb und Lifter

MeBrichtkoppler

- Steuereinheit

Das Anpafinetzwerk besteht aus bindr gestuften, verlustarmen Spulen
‘und Kondensatoren, die mit Hilfe von hoch belastbaren Kontakten
so geschaltet werden, daB bei jeder praktisch auftretenden Anten-

nenimpedanz am RF-Eingang die AnpaBbedingung Welligkeit s < 1,3
erfillt wird.

Die Transformationswege (Ortskurve der L-/C-Variation bei konstan?
ter Frequenz) werden dabei durch Wahl des Transformationsbereichs
1 oder 2 der Lage der Antennenimpedanz optimai angepaBt, Bild 3
zeigt hierzu Beispiele. Die fir die.automatisché Einstellung des
AnpaBnetzwerks erforderlichen Informationen wie Strom, Spannung
und Frequenz der dem Eingang zugeflihrten RF-Energie, werden durch

den MeBrichtkoppler und nachfolgender Schaltungen in der Steuer-
einheit gewonnen.

Die Steuereinheit erzeugt'mit Hilfe eines Mikrocomputers (CPU-
Modul) die Schaltbefehle fiir die Antriebseinheit, die dann die
entsprechenden Kontakte im AnpaBnetzwerk betdtigt.

Das steuerbare Didmpfungsglied am HF-Eingang des AnpaBgerits iiber-
nimmt drei Aufgaben. Es

- sorgt durch die wdhrend des Abstimmvorgangs eingeschaltete
Grunddédmpfung von etwa 5 dB filir die Anpassung und damit fir

ndherungsweise konstante Leistungsabgabe des Senders,

wird wdhrend jedem Schaltvorgang zusdtzlich eine Dampfung von

etwa 40 dB eingestellt, damit keine Uberlastung der Schaltele-
mente auftritt,
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wird durch kurzzeitiges Auftrennen des HF-Weges vor jeder Neu-

abstimmung festgestellt, ob die vom AnpaBnetzwerk riicklaufende

Welle tatsdchlich Folge einer Fehlanpassung ist oder von einem

durch benachbarte Sendeantennen eingekoppelten Leistungsanteil
herriihrt,

Die an moderne ﬁbertrégungssysteme gestellten Forderungen wie
schnellen Frequenzwechsel und liuckenlose Anpassung - auch bei -
verdnderten Verhdltnissen im Antennennahfeld (z.B. Schwahkungen

der Bodenleltfahlgkelt) - werden durch das adaptive Verhalten des
FK 859 erfiillt.

Der Inhalt des fir die lickenlose Abdeckung des Frequenzbereichs
1,5 bis 30 MHz ausgelegten netzausfallsicheren Abstimmspeichers
(376 Kandle) wird nach jeder durchgefiihrten Korrektur der Abstim-

mung aktualisiert, so daB die Abstimmzeit des FK 859 selbsttitig
laufend minimiert wird.

Bei Empfangsbetrieb kann tUber die Steuerschnittstelle zwischen
zwei Betriebsarten gewdhlt werden:

- Im Schmalbandbetrieb wird das AnpaBnetzwerk wie im Sendefall
eingestellt,

- Bei Breitbandbetrieb wird das AnpaBnetzwerk {iberbriickt.

Der Funktionsablauf wird in den Bildern 4 bis 8 vereinfacht dar-
gestellt.

Nach dem Einschalten der Stromversorgung wird zunéchst eine RESET-
Routine gestartet, die den Mikroprozessor in den Startzustand |
setzt. Im ndchsten Schritt wird die am Codierschalter des CPU-
Moduls eingestellte Betriebsart (Schnittstelle, Baudrate der
V.24-Schnittstelle) eingelesen. Die eingestellte Betriebsart legt
die Einsprungstelle in das Hauptprogramm fest.

Die Bilder 5 bis 8 zeigen die vereinfachten FluBdiagramme fiir die
jeweiligen Hauptprogramme,

FK 859 R 45742 - 1.3 ROHDE &SCHWARZ



Die Routine "Abstimmen" besteht aus fiinf Abschnitten:
1) Frequenz messen.
2) Aus der Frequenz die Adresse des zutreffenden Speicherplatzes
im Abstimmspeicher berechnen.

3) Die Transformationsschaltung gemdB dem Inhalt des Abstimmépei-
chers einstellen. '

4) VSWR_messen.

vSa)_Wenn s > 1,3 ist, wird der SuchprozeB fur eine.Korrektur der
- Transformationsschaltung durchgefiihrt.
5b) Wenn s < 1,3 ist, wird die Routine "Abstimmen" beendet.

1.2.2 Aufbau

Das AntennenanpaBgerdt FK 859 ist modular aufgebaut. Die steck-
baren Baugruppen der Steuereinheit sind nach Offnen der klapp-
baren Frontplatte zugidnglich (Bild 9). '

Zur Sicherstellung der elektromagnetischen Vertriglichkeit und
einer optimalen K@hlung ist der HF-Teil mechanisch und elektrisch
vom Steuerteil getrennt. Alle Spulen und Kondensatoren sind im

" Innern eines quadratischen Isolierrohrs, das als Bauteile- und
Verdrahtungstridger sowie zur Luftétromfﬁhrung dient, untergebracht.
Die Uber Isolierstilicke betétigtén'HF-Kontakte befinden sich auf
den AuBenfldchen des Isolierrohrs und figen sich so aufgrund der
platzsparenden Kontaktausfithrung optimal, ohne stdrende Parasitir-
reaktanzen, in die HF-Leitungsfihrung.

Der HF-Teil ist durch einen aus Rohren aufgebauten Warmetauscher
gegen die AuBenluft abgeschlossen; die HF-Durchfiihrung zur Antenne
liegt in der Mitte der gerippten Abdeckplatte.
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1.3 Technische Daten

1.3.1 Elektrische Daten

Frequenzbereich . . . . . . . . . 1,5 bis 30 MHz

Eingangsleistung . . . . . . . . 1,15 kW max.
(CW und PEP) ' '

Eingangsimpedanz i-8 s'e xw » 30 @

Welligkeit . . . e e e e v v o8 21,5¢typ. s < 1,3

AnpaBbare Antennenimpedanzen . . siehe Bild 10 bis 12

(Beispiele anpaBbarer Antennen
siehe Tabelle 1)

Abstimmzeit

ohne Nachstimmung (nach

Erstabstimmung) . . . . . . . 70 bis 500 ms je nach Betriebs-
art und Schnittstelle

Stummabstimmung (mit HF 850
oder Rechnersteuerung) . . . . < 60 ms typ. 56 ms

Abstimmleistung . e s + s s ¢« o ab 50 W

Wirkungsgrad . . . . . . . . . . siehe Bild 13

Stromversorgung.
(AnschluBgerdt GX 007 empfohlen)

Versorgungsspannung . . . . . 21 bis 32 V DC (erdfrei)

Stromaufnahme . . . . . . . . 6,5 A max. ' v
2,5 A im Mittel bei 28 V

Leistungsaufnahme . .« . 165 VA max.
Anschlisse (siehe Bild 14)
HF-Anschlu8 . . . « « « « « N-Buchse

Steuer- und Stromversor-
gungsanschlu8 . . . . . . . . 26poliger Rundstecker

AUX-AnschluB . . . « « « 10polige Buchse

AntennenanschluB8 . ., . . . . . Klemmverbindung

Erdutig «+ s « « » . Uber Befestigungswinkel

Blitzschutz . . . . . . . . . . . durch Funkenstrecken
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